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A wearable universal user interface device is provided 



for interacting with a variety of electronic apparatus. 
The interface device includes various sensors, such as 
a temperature sensor, pressure sensor, and a two- 
dimensional quadrant force sensor. The interface 
device also includes processing circuitry, a wireless 
transmitter, and an optional receiver. In the preferred 
embodiment, the interface device is in the form of a 
ring adapted to be worn on the finger of a user. The 
device is operated by the wearer's fingers and thumb. 
Preferably, the interface device includes an internally 
mounted pressure sensor and an externally mounted 
two-dimensional force sensor. The body of the ring 
itself serves as an omnidirectional loop antenna for 
transmission and reception of signals. Representative 
applications of the interface device include use as a 
wireless computer mouse, a remote controller for a 
television, stereo, VCR, or the like. 
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Deutsche Ubersetzune der Beschreibung 



Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Icontextempfindliche drahtlose universelle 
Schnittstellenvonrichtung zur Kommunikation mit verschiedenen Arten von elektronischen Gerat en. 

Stand der Technik 

Da eiektronische Gerate weiterhin kleiner, anspruchsvoller und billiger werden, werden sie eben falls 
allgegenwartiger. Die Flexibilitat und Funktionalitat der Elektronik, insbesondere der Mikroprozessoren, 
macht sie fur eine Reihe von Anvvendungen brauchbar. Eine Durchschnittsperson in den Vereinigten 
Staaten triffl praktisch taglich auf eine UnzahJ elektronischer Gerate und kommuniziert mit diesen. Die 
Anzahl dieser Gerate kann dem Wunsch zugeschrieben werden, aUtagliche Aufgabcn zuverlassiger, 
bequemer und verfugbarer zu machen. 

Aufgrund der groDen Vielfalt von Anwendungen wird bci jedem elektronischen Gerat rypischerweise eine 
bestimmte Benutzerschnittstelle verwendet, urn Informationen vom Benutzer zu empfangen und dem 
Benutzer Informationen mitzuteilen. Abhangig von der Komplexitat der spezifischen Aufgabe, die von 
dem elektronischen Gerat ausgefuhrt wird, kann die Benutzerschnittstelle einfach oder komplex sein. 
Zum Beispiel kann bei einer automatischen Tiir cin Infrarotstrahl oder eine druckempfindliche Matte zur 
Betatigung einer Vorrichtung, wie beispielsweise einer Tur, verwendet werden. Ein Benutzer teilt dem 
elektronischen System den Wunsch, die Tiir zu oflhen, mit, indem er auf die Matte tritt oder indera er den 
Infrarotstrahl unterbricht. Diese Art von Schnittstelle ist relativ einfach, da wenige Informationen 
zwischen dem Benutzer und dem Gerat ausgetauscht werden mussen, um die gewunschte Funktion zu 
auszufuhren. Des Weiteren identifiziert oder unterscheidet die Vorrichtung die meisten Benutzer nicht. 
Daher ofmet sich die Tiir, gleich ob eine Person oder ein Tier den Weg des StrahJs kreuzt oder auf die 
Matte druckt. Jedoch kann der Infrarotstrahl basierend auf der Hohe zwischen Benutzem unterscheidcn, 
und die Matte kann basierend auf dem Gewicht zwischen Benutzem unterscheiden. 

Einige Anwendungen crfordern eincn Austausch von mehr Informationen, wie beispielsweise eine 
eindeutige Identifikation des Benutzers. Zum Beispiel fordert ein automatisches Ban ken terminal, dass 
jeder Benutzer eindeutig identifiziert wird, bevor Banktransaktionen ausgefuhrt werden. Dies wird 
typischerweise durch Verwendung magnetischer Medien erreicht, um einen Identiflkations-Code 
mitzuteilen, den der Benutzer verifizicrcn muss. Wenn er identifiziert worden ist, kommuniziert der 
Benutzer uber eine Tastatur mit Zahlen- und Funktionstasten mit dem automatischen Ban ken terminal. 
Das automat ische Bankcnlcrminal kommuniziert mit dem Benutzer typischerweise uber einen 
Video bi/dschirm, Audiosign:»le und gcdruckte Belcge. Daher ist die Benutzerschnitistelle aufgrund der 
In format ion smenge. die ausgetauscht werden muss, und aufgrund der Anforderung, jeden Benutzer 
eindeutig zu ideniili/iei en. kum plexor. 




Bei zahllosen anderen Anwendungen werden elektronischc Schalrungen verwendet, urn mit einem 
Benutzer zu koxnmuniziercn und verschicdcne Funktionen zu steuern. Eine der herausragenderen 
Anwendungen ist der Mikrocomputer, bei dem eine groBe Vielfalt von Medien verwendet wird, urn 
Infonnationen mitzuteilen. Bei einem typischen Multi-Media-Computer konnen magnetische oder 
optische Medien zum Speichem und Auslesen von Infonnationen, eine Zeigervorrichtung, wic 
beispielsweise eine Mails, eine Rollkugel, ein Digital isiertablett oder ein Beruh rungs feld, eine Tastatur, 
Lautsprecher fiir eine Audio-Ausgabe und ein Monitor fur eine Video-Ausgabe (und Eingabe im Fall von 
beruhrungsempfindlichcn Videobildschirrnen) neben anderen ahnlichen Vorrichtungen verwendet 
werden. Daher erfordern die wesentliche Informationsmenge und der relativ grofle Bereich an 
Informationsformaten eine anspruchsvolle Benutzerschnittstelle. Zusatzlich fordem viele Anwendungen, 
bei denen Computer verwendet werden, ebenfalls, dass sich die Benutzerin eindeutig identifizicrt, bevor 
weitere Infonnationen verarbeitet werden. 

Bei einer Reihe von Geraten wird ein bestimmtes Fembedienungsgerat verwendet, das uber ein 
elektromagnetisches Signal mit einer bestimmten Frequenz Steuerinformationen sendet. Bei diesen 
Geraten konnen abhangig vom Sendebereich, der Position des Empfangers und den verfugbaren 
(unbenutzten) Frequenzen des elektromagnetischen Spektrums Infrarot-, Ultraschall-, Funkwellen- oder 
andere geeignete Frequenzen verwendet werden. Solche Gerate umfassen Fernsehgerate mit Fembe- 
dienung, Audiogerate, Videorecorder, schliissellose Kraftfahrzeugverriegelungssysteme, AJarmanlagen 
und Garagentoroffher. 

Diese Fernbedienungen sind dafiir gedacht, den Betrieb des zugehorigen Gerats fur den Benutzer 
bequemer zu rnachen. Jedoch werden manche Benutzer durch eine Reihe von verschiedenen 
Bedicnungseinrichtungen, die alle verschiedene Funktionsmerkmale aufweisen, eingeschflchtert oder 
frustriert AIs Folge davon verwendet ein Benutzer haufignur die gmndlegendsten Funktionen jeder 
Vonichtung. Zudera wird das Design dieser Vorrichtungen oftmals eher von einer zugehorigen 
erforder lichen Funktionalitat bestiramt als von asthetischen Erwagungen. Daher stdien diese 
Vorrichtungen mit ihrer beabsichtigten Anwendungsumgebung haufig nicht in einem harmonischen 
Verhaltnis. Des Weiteren steht der Komfort einer bestimmten Fembedienungsvomchtung in Funktion zu 
der Zeit, die dazu benotigt wird, die Vorrichtung aufzufinden, sowie zu der nachfolgenden z^eit, die dazu 
benotigt wird, die korrekte Folge von Betiitigungen zum Erzielen der gewiinschten Funktion zu 
bestimmen. 

Angcnommen beispielsweise, ein Benutzer mochte die Abendnachrichten in einem Femseher mit 
Fembedienungsgerat sehen. Zuerst muss der Benutzer das entsprechende Fernbedienungsgerat rlnden. 
Diese Aufgabe kann muhsamcr sein als man zuerst erwarten konnte, insbesondere wcnn eine Reihe von 
Benulzem zum Haushall gehdrt. Wcnn das passendc Gerat gerunden ist, muss der Benutzer ermiltcln, 
wclche Tastcn er driickcn muss, urn das Kernschgeral cinzuschalten und es auf den richtigen Kanal 
einzusleilen. Der tccluiologische "Komfon", den die Fern bed ienung bereitstellt, crfordcrl untcr 
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Umstanden mehr Zeit und Miihe, als zum Fernsehgerat zu gchen und den passendcn Kanal einfech 
manuell einzustellen. 

Es wird auf WO-A-94 02920 Bezug genommen, das ein Fernbedienungsgerat mit einer LemfunJction zur 
Steuerung mehrerer elejctronischer Gerate offenbart. Zuerst muss das Fernbedienungsgerat die 
Steuersignale der originalen Fernbedienungsgerate empfangen, anaiysieren und speichem. Zur Steuerung 
eines bestimmten elektronischen Gerats muss ein Schlussel, der die entsprechenden Steuersignale fur 
dieses Gerat auswahlt, auf dem Fernbedienungsgerat mit Lernfunktion betrieben werden. 

In ahnlicher Weise haben verschiedene Anwendungsprogramme, die auf Allzweck-Mikrocomputern 
ausgefuhrt werden, anwenderspezifische Benutzerschnittstellen. Obwohl die Anwendungen dafiir 
ausgelegt sind, die Effizienz des Benutzers zu erhohen und alltagliche Aufgaben zu automatisieren, 
wendet ein Benutzer haufig einegeraume Zeit und eine betrachtliche Anstrengung auf, urn zu lemen, wie 
das Anwendungsprogramm zu bedienen ist Daher wird ein Benutzer moglicherweise ein bestimmtes 
Programm oder eine bestimmte EinVAusgabevorrichtung auf der Basis des Komforts der zugehorigen 
Benutzerschnittstelle wahlen. Bei Computer-Software geht der Trend dahin, gleichrormigere 
Benutzerschnittstellen bereitzustellen, so dass der Benutzer keine Zeit dam it verschwenden muss, zu 
lemen, wie er mit dem Gerat kommunizieren muss, urn dieses anzuweisen. eine gewunschte Funktion 
auszufuhren. Es ist ebenfalls bei verschiedenen anderen elektronischen Geraten, wie beispielsweise den 
oben beschriebenen, wunschenswert, dass diese eine gemeinsame Benutzerschnittstelle mit 
gleichfbrmigen Steuerfunktionen aufweisen. Eine solche universelle Schnittstelle sollte ungeachtet der 
speziellen Anwendung oder Funktion, die ausgefuhrt wird, vorzugsweise relativ muhelos zu bedienen 
sein. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Daher ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine universelle Schnittstellenvorrichtung fur den 
Informationsaustausch zwischen einem Benutzer und verschiedenen elektronischen Geraten zu schaffen. 

Eine andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine universelle Schnittstellenvorrichtung mit 
gleichfbrmigen Steuerungen fur das Kommunizieren mit einer Reihe verschiedener elektronischer Gerate 
zu schaffen. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine kontextempfindliche 
Schnittstellenvorrichtung zu schaffen, die mit elektronischen Geraten in ihrer unmittelbaren Umgebung 
kommunziert, um zu bestimmen, welche Funktion vom Benutzer gewiinscht wird. 

Noch cine andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine aslhetisch ansprechende, universelle 
Schnittstellenvorrichtung zu schaffen. die gut zu einer Reihe verschiedener Betriebsumgebungen passl. 
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Noch eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine leicht zugangliche, unmittelbar 
verfiigbare universelle Schnittstellenvomchtung zur Verwendung mit einer Reihe verschiedener 
elektronischer Produkte zu schaffen. 

v 

Eine zusatzJiche Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine universelle Schnittstellenvorrichtung zu 
schaffen, die standig getragen werden kann und in komfortabler und in Weise gehandhabt werden kann, 
die fiir den Benutzer und andere Personen unaufdringlich ist. 

Eine andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine universelle Benutzer- 
schnittstellenvorrichtung zu schaffen, die ermoglicht, dass der Benutzer von verschiedenen elektronischen 
Geraten eindeutig identifiziert wird. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine universelle Schnittstellenvorrichtung in 
Form eines Rings zu schaffen, der an einem Finger getragen werden kann, urn intelligenten Geraten, die 
fur den Benutzer von Interesse sind, Informationen mhzuteilen. 

Gemafl der vorliegenden Erfindung wird eine kontextempfindliche drahtlose Benutzerschnittstelle fur das 
Zusammenwixken mit einer Mehrzahl von elektronischen Geraten, die fiir einen Benutzer von Interesse 
sind, geschaffen, wobei die Schnittstelle umfasst: 

mindestens einen Sensor zura Empfang einer Eingabe vom Benutzer und zur Erzeugung von 
Sensorsignalen als Reaktion darauf; 

einen Speicher zur Speicherung eines Befehlssatzes sowie von Identifikationsinformationen; 

einen Empfanger zur fortwahrenden Kommunikation mit jedem der Mehrzahl von elektronischen 
GerSten, um der Benutzerschnittstelle automatisch Kontextinformationen bereitzustellen; 

einen Prozessor, der zur Ausfuhrung des Befehlssatzes mit dem Speicher, dem Empfanger und dem 
mindestens einen Sensor in Kommunikation stent, wobei der Prozessor auf der Grundlage der 
Kontextinformationen Steuerbefehle fur mindestens eins der Mehrzahl von elektronischen Geraten 
erzeugt und die Steuerbefehle auf die Sensorsignale ansprechen; 

einen Sender, der zum Senden der Identifikationsinformationen und der Steuerbefehle zu dem mindestens 
einen elektronischen Gerat mit dem Prozessor konimuniziert; und 
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mindestens eine Antenne, die mit dem Sender komrauniziert, zum Sen den eines Signals zu mindestens 
einera der elektronischen Gerate, das reprasentativ fur die Identifikationsinformationen und die Steuer- 
befehle ist. 



Die Schnittstelle*4cann einen Ring mit einem Prozessor umfassen, der mit einem Speicher und einem 
s 

Sender kommuniziert, um Identifikations- und Steuerinformationen zu dem elektronischen Gerat zu 
senden. Der Ring kann mindestens einen Sensor zum Emfpang einer Eingabe vom Benutzer umfassen, 
die einen Steuerungsbefehl anzeigt. 

Die vorliegende Erfindung bringt zahlreiche Vorteile mit sich. Das SchafFen einer universellcn 
Benutzerschnittstelle in Form eines Fingerrings bietet dem Benutzer Verfugbarkeit, Unmittelbarkeit, eine 
ansprechende Asthetik, Unaufdringlichkeit und Komfort. Ein anderer Vorteil der universellen 
Benutzerschnittstelle der vorliegenden Erfindung wird durch die in einen Fingerring integrierte Elektronik 
verwirklicht, die eine selektive Speicherung und Auslesung von Identifikationsinformationen oder 
Wertinformationen ermoglicht, die in verschiedenen Geschaftstransaktionen verwendet werden konnen. 
Noch ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung resultiert aus der Integrierung eines drahtiosen 
Senders (Funk, Infrarot, optisch, Ultraschall oder dergleichen) in einen Ring, der als universale 
Benutzerschnittstelle dient, um zusatzlich zu Identifikationsinformationen das Senden von 
Steuerinformationen zu ermoglichen. 

Ein zusatzlich er Vorteil der vorliegenden Erfindung, der in einer alternativen Ausfuhrungsform realisiert 
ist, resultiert aus der Integration eines drahtiosen Erapfangers in einen universellen 
Benutzerscruiittstellen-Fmgerring, so dass der Ring Informationen aus seiner Umgebung empfangen kann 
und emp fan gene Informationen dafur verwenden kann, kmtextspezifische Steuerftinktionen zu 
bestimmen. Des Weiteren verringert die Verwendung des gesaraten Metallrings als Rahm en antenne 
sowohl fur einen Funksender als auch fiir einen Funkempfanger die erforderliche Grofie des Rings, 
wahrend gleichzeitig ein ausreichender Kommunikationsl)ereich fur zahlreiche Anwendungen 
bereitgestellt wird. 

Die oben genannten Aufgaben sowie andere Aufgaben, Eigenschaften und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung werden fur einen Durchschnittsfachmann aus der folgenden ausfuhrlichen Beschreibung der 
besten Art und Weise der Ausfuhrung der Erfindung im 2'usammenhang mit den beigefugten 
Zeichnungen leicht ersichtlich, 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

FIGUR 1 ist eine pcrspektivische Ansicht einer universellen Bcnutzcrschnittstellenvorrichtung gemafl der 
vorliegenden Erfindung; 
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FIGUR 2 ist eine perspektivische Ansicht, die die Verwendung einer universe! len 
Benutz^schnittstellenvorrichtung gemafl der vorliegenden Er fin dung veranschaulicht; 

FIGUR 3 ist ein Blockdiagramrn einer universellen Benutzerschnittstellenvorrichtung gemafl der 
vorliegenden Erfindung; 

FIGUR 4 ist eine perspektivische Ansicht einer altemativen Ausfiihrungsfonn fur eine universelle 
Benutzerschnittstellenvorrichtung mit internen, diametrisch gegenuberliegenden Drucksensoren gemaB 
der vorliegenden Erfindung; und 

FIGUR 5 ist eine bildhafte Darstellung einer universellen Benutzerscfonittstellen vorrichtung gemafl der 
vorliegenden Erfindung, wie sie in einer typischen Betriebsumgebung verwendet wird. 

Beste Art und Weise zur Ausfuhrung der Erfindung 

Unter Bezugnahme auf Figur 1 wird nun eine perspektivische Ansicht einer universellen 
Benutzerschnittstelle gemafl der vorliegenden Erfindung gezeigt. Wie veranschaulicht, ist in der 
bevorzugten Ausfiihrungsform eine universelle Benutzerschnittstelle 10 in ein em und/oder urn einen Ring 
12 heruxn en thai ten, der an einem Finger getragen werden kann. SelbstverstandJich geht die vorliegende 
Erfindung uber das spezielle tragbare Accessoire hinaus, das zur Aufriahme der universellen 
Benutzerschnittstelle 10 gewahlt ist. Daher ist die vorliegende Erfindung an sich nicht auf einen Ring 
beschrankt, sondern kann in einer Reihe von tragbaren Accessoires en thai ten sein, wie beispiels weise in 
einer Uhr, einem Armband oder dergleichen. Die universelle Benutzerschnittstelle der vorliegenden 
Erfindung ist da fur ausgelegt, standig getragen zu werden und damit ein bisher unerreichtes 
Komformiveau bereitzustellen, da die Vorrichtung unmittelbar verfugbar ist, ohne etwas auffinden, 
nehmen oder aufheben zu mtissen. Zudem erfordert die vorliegende Erfindung nur kleine 
Korperbewegungen fur ihre Betatigung, wodurch sie eine unaufdringliche Handhabung durch den 
Benutzer erm6glicht, ohne dass andere Personen dies wahmehmen. 

Unter Bezugnahme auf Figur 1 kann der Ring 12 weiterhin als Rahmenantenne dienen, um ungerichtete 
Signale zu senden und zu empfangen, wie unten ausfuhrlicher erlautert. Der Ring 12 umfasst 
vorzugsweise einen internen Drucksensor 14, der irgcndwo aufdem Innendurchmesser des Rings 12 
angebracht sein kann. Vorzugsweise ist der Drucksensor 14 ein Dickschichtdrucksensor, der im 
Innendurchmesser des Rings 12 angeordnet ist. Ein zweidimensionaler Kraft- (oder Druck-) Sensor 16 ist 
aufdem Auflendurchmesser des Rings angeordnet, um die Betatigung durch den Tniger zu erleichtem, 
wic ausfuhrlicher unten unter Bezugnahme auf Figur 2 erlautert. Vorzugsweise ist der Sensor 16 ein 
isometrischer zweidimensionaler Standardquadrantkra ft sensor (am best en in Figur 3 gezeigt). Bei einer 
Auslwhrungsforin sind zusatzliche Sensoren, wie bcispielswcise ein Teinpcratursensor 18 und eij\ 
Pulssensor 20, fur weiterentwickclte Eigenschaften der universellen Schniusiel len vorrichtung 10 
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vorgesehen. Die verschiedenen Sensoren und die Rahmenantenne stehen in clektrischer Kommunikation 
mit einem Sender/Empfanger und einer Vcrarbeitungselektronik, die im Gehauseabschnitt 22 des Rings 
12 enthalten sin± 



Wie in Figur I ebenfalls veranschaulicht, kann der Sender/Empfanger im Gehauseabschnitt 22 ein 
ungerichtetes Signal aussenden oder empfangen. Diese Signale konnen den Austausch von Informationen 
zwischen dem Benutzer und einem elektronischen Gerat ermoglichen oder die Elektronik im 
Gehauseabschnitt 22 mit Strom versorgen. Bei einer Ausfuhrungsform ist zum Beispiel eine passive 
Elektronik im Gehauseabschnitt 22 angeordnet, die durch Veranderung der Eigenschaften von 
Schwingkreisen betrieben wird, die durch extern erzeugte elektromagnetische Felder erregt werden. Bei 
dieser Ausfiihrungsfonn ist der Ring 10 mit verschiedenen elektronischen Geraten in nachster Nahe 
elektromagnetisch gekoppelt. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform enthalt der Gehauseabschnitt 22 eine kleine Batterie 50 (in Figur 3 
veranschaulicht), urn eine aktive Elektronik mit Strom zu versorgen, die ebenfalls darin enthalten ist. Die 
Batterie kann wieder aufgeladen werden, indem sie an eine kompatible Aufladestalion (nicht gezeigt) 
induktiv gekoppelt wird. Altemativ kann eine Einweg-Batterie, wie beispielsweise eine Lithium-Batterie 
oder dergleichen, verwendet werden. Die universelle Schnittstellenvorrichtung 10 kann ebenfalls eine 
Richtantenne 26 in einem oder urn einen Gehauseabschnitt 22 des Rings 12 herum aufweisen. Die 
Richtantenne 26 bietet eine zusatzliche Funktionalitat und erleichtert die Kontextidentifikation, wie unten 
ausfuhrlicher beschrieben. 

Unter Bezugnahme auf Figur 2 wird nun der Betrieb einer universellen Schnittstellenvorrichtung gemSB 
der vorliegenden Erfindung veranschaulicht. Vorzugsweise wird der Ring 12 am Zeigefinger I der Hand 
H eines Benutzers getragen. Dies ermoglicht dem Benutzer oder der Benutzerin, den Kraftsensor 16 leicht 
mit seinem bzw. ihrem Daumen zu handhaben, wie durch zweidimensionale Pfeile 30 angezeigt Die 
Verarbeitungselektronik im Gehauseabschnitt 22 verarbeitet die Informationen, die vom Sensor 1 6 
empfangen werden, und kommuniziert rait einem entsprechenden elektronischen Gerat in der Nahe des 
Benutzers. Vorzugsweise weist die Schnittstellenvorrichtung 10 einen Kommunikationsbereich von etwa 
zehn Metern auf 

Weiterhin unter Bezugnahme auf Figur 2 bietet der Drucksensor 14 (am besten in Figur 1 
veranschaulicht) ein zusatzliches Eingabemittel, das es dem Benutzer ermoglichu mit einem 
elektronischen Gerat zu kommunizieren. Wenn der Benutzer den Zeigefinger 1 beugt, wie allgemein 
durch Pfeil 32 angezeigt, erhohl die Verkiirzung des Muskels, der vom Ring 12 umgeben ist, den Druck 
in demselben. Der Drucksensor 14 erfasst den Druckansticg und tcilt der Vcrarbeitungselektronik, die im 
Gchause 22 angeordnet ist, diese Information mit. Das analoge Signal, das vom Drucksensor 14 erzeugt 
wird, kann kalibriert und von der Verarbeitungselektronik in ein digilalcs Signal umuewandelt werden, so 
dass ein Auslosesignal erzeugt wird, wenn der Druck einen einsiellbarm Schwcllenwert uberschreitet. 
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Dieses Auslosesignal wird daraufhin einem elektronischen Gerat mitgeteilt, urn das Gerat aus der 
Entferaung zu betatigen. 

Unter Bezugnahme auf Figur 3 ist nun ein Blockdiagrarnm einer universe! len Benutzer- 
schjiittstellenvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung gezeigl. Die verschiedenen Sensoren der 
Vorrichtung 10, wie beJspielsweise der Drucksensor 14, der zweidimensionale Kraftsensor 16, der 
Temperatursensor 18 und der Pulssensor 20, stehen in elektrischer Komraunikation mit einem Analog- 
Digital -Wand ler (A/D-Wandler) 40, der im Gehauseabschnitt 22 angeordnet ist. Der A/D-Wandler 40 
wandelt die analogen Signale in digitate Signale urn und teilt die digitalen Signale einem Prozessor 42 
mit. Natiirlich kann, abhangig von den speziellen Eigenschaften der Signale, die von den verschiedenen 
Sensoren erzeugt werden, eine Reihe von A/D-Wandlern verwendet werden. Vorzugsweise ist der 
Prozessor 42 ein Mikroprozessor, urn Flexibility und Anpassungsfahigkeit zu bieten. Jedoch kann der 
Prozessor 42 ebenfalls ein anwendungsspezifischer integrierter Schaltkreis (ASIC) sein, der so gestaltet 
sein kann, dass er bedeutend weniger Strom benotigt als ein AJlzweck-Mikroprozessor. Die universelle 
Schnittstellen vorrichtung 10 kann so ausgelegt sein, dass sie verschicdene Funktionalitatsniveaus 
umfasst. 

Weiterhin unter Bezugnahme auf Figur 3 ist der Prozessor 42 mit einem Speicher 44 verbunden, der zum 
Speichern und Auslesen verschiedener Infonnationen, einschlieClich Betriebsanweisungen, 
Benutzeridentifikations-Codes, Sicherheitszugriflfe-Codes und dergleichen, verwendet wird. Das Modem 
46 moduliert und demoduliert Signale zur Implementicrung beliebiger Standardkommunikations- 
protokolle aus einer Reihe von Standardkommunikationsprotokollen. Vorzugsweise wird ein 
Serienkommunikationsprotokoll, wie beispielsweise das RS-232 Protokoll, verwendet. Das Modem 46 
sendet Signale zum Scnde-Empfangs-Gerat 48, das die Signale verarbeitet, um sie mit einer geeigneten 
Frequenz uber die ungerichtete Antenne (den Ring) 12 oder uber die Richtantenne 26 zu scnden. Eine 
Batterie 50 versorgt die verschiedenen elektronischen Komponenten mit Strom und ist ebenfalls im 
Gehauseabschnitt 22 angeordnet. 

Bei Betrieb kommuniziert die Schnittstellen vorrichtung 10 fortwahrend mit intelligenten elektronischen 
Geraten in nachster Nahe, um der Benutzerschnittstell en vorrichtung K on textin formal ionen 
bereitzustellen. Im Gegcnsatz zu vielen Fcmbedienungsgeraten des Stands der Technik empfangt daher 
die Schn in slel I en vorrichtung der vorliegenden Erfindung durch das Sende-Empfangs-Gcrat 48 
Informationen von den Objekten in ihrer unmittelbaren Umgebung, die sie steuem kann. Der Prozessor 
42 enthalt eine Software-Zustandsmaschine, die die Signale uberwacht, die von den verschiedenen 
Geraten em p fan gen werden, den akiucllen Status gegebenenfalls verandert und auf der Grundlage der 
empfangenen Signale und des akiueilen Status der Zustandsmaschine Befehic erzeugt. Daher sprechen die 
erzeugtcn Befchle auf die akiuelie Umgebung (den Kontext) des Benutzers und der 
Schnittstellen vorrichtung an. 




Es wird beispielsweise ein intelligenter Behaltcr zur Aufbewahrung von Medikamenten, d.h. eine 
intelltgente Tablettendose, in Betracht gezogen. Jedes Mai, wenn der Behalter geoffiiet wird, 
komrnunizicrt er mit der universellen Schnittstellenvorrichtung und zeichnet bestimmte Daten au£ wie 
zum Beispiel die Art und Menge der Medizin, die ausgegeben wird, und die Identifikation des Benutzers. 
Die intelligente-Tablettendose konnte eine Warming oder eine autoraatische Blockierung bereitstellen, 
wenn der Benutzer versucht, die Medikamente zum falschen Zeitpunkt oder am falschen Tag zu 
entnehmen oder wenn er die entsprechenden Medikamente fur diesen Tag bereits entnommen hat. 

Wie in Figur 3 ebenfalls veranschaulicht, kommuniziert der Prozessor 42 rait dem Temperatursensor 18 
und dem Pulssensor 20. Der Temperatursensor 18 wird so betrieben, dass er die Umgebungstemperatur, 
die den Benutzer umgibt, erfasst. In einem automatischcn Steuermodus kann die universelle 
Schnittstellenvorrichtung mit dem HeizungsVKlimaanlagensystem kommunizieren, urn die 
Umgebungstemperatur auf eine gewiinschte Teraperatur einzustellen, die vom Benutzer bestimmt wird. 
Der Pulssensor 20 ist auf der inneren Oberflache des Rings 20 angeordnet, so dass er in direktem Kontakt 
mit dem Finger des Benutzers ist Der Pulssensor 20 misst die Pulsrate und das Zeitprofil und kann dafur 
verwendet werden, den Benutzer eindeutig zu identiOzieren. Samtliche Funktionen des Rings werden 
ausgeschaltet, wenn das erwartete Muster nicht erfasst werden kann. Dadurch wird eine integrierte 
SichertsmaBnahme bereitgestellt, um den unbefugten Betrieb und/oder Zugriffauf die yerschiedenen 
elektronischen Gerate, die die Schnittstelle steuem kann, zu verhindern. 

Unter Bezugnahrae auf Figur 3 bietet weiterhin der Prozessor 42 einen Selbst-Lem- oder 
Programmierungsmodus, so dass sich die universelle Schnittstellenvorrichtung an verschiedene neue oder 
bereits vorhandene elektronische Gerate anpasst. Typischerweise verfugt jedes elektronische Gerat uber 
einzigartige Befehle und/oder Kommiinikationsprotokolle, so dass eine bestimmte Fernbedienung nur das 
ihr zugeordnete Gerat steuem kann. Die universelle Benutzerschnittstellenvonrichtung der vorliegenden 
Erfindung umfasst Mittel zum Lernen dieser Befehlsfolgen, wenn der Benutzer ein zuvor nicht erkanntes 
Gerat steuem mochte. Dieses Merkmal ahnelt dem von kommerziell erhaltlichen universellen 
Fernbedienungen. 

Unter Bezugnahme auf Figur 4 ist nun eine alternative Ausfuhrungsform einer universellen 
Benutzerschnittslellenvorrichtung gemaO der vorliegenden Erfindung gezeigt Bei dieser 
Ausfuhrungsform umfasst der Ring 60 zwei diametrisch gegemiberlicgende Kraftsensoren 62 und 64, die 
mit der Verarbeitungselektronik in Kommunikation stehen, die im Gehauseabschnitt 68 angeordnet ist. 
Beide gegen uber liegen den Kraftsensoren 62 und 64 mussen betatigt werden, um ein Auslosesignal zu 
crzeugen. Diese Anordnung verringert die Wahrscheinlichkcit, dass falsche Auslosesignalc von extern 
angewendeten Kraften ausgelost werden. Wenn der Benutzer beispielsweise ein Objekt tragi oder an einer 
Wand lehnt, betatigt die extern angewendete Kraft nur einen der beiden Kraftsensoren 62 und 64. so dass 
kein Auslosesignal erzeujit wird. Wenn der Benutzer jedoch den Ringringer bcugt, werden beidc 
Kraftsensoren 62 und 64 betatigt, und es wird ein Auslosesignal erzeugt. 
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Naturlich konnte der Ring 60 aus Figur 4 so ausgelegt werden, dass er zusatzlich zu anderen Sensoren, 
wie beispielsweise einem Temperatursensor, einem Pulssensor oder dergleichen, einen 
zweidimensionalen Kraftsensor umfasst, wie beispielsweise den Sensor 16 aus Figur 1. Eben falls konnte 
der Ring 60 mit benachbarten Sensoren derart konfiguriert sein, dass dem gesteuerten Gerat durch eine 
aufeinanderfolgende Betatigung der benachbarten Sensoren ein Richtungs- oder Bewegungsvektor bereit- 
gestellt wird. Ebenso kann ein Geschwindigkeitsvektor in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit der 
aufeinanderfolgenden Sensorbetatigung erfasst und dem gesteuerten Gerat mitgeteilt werden. 

Unter Bezugnahme auf Figur 5 wird nun eine representative Betriebsumgebung fur eine universale 
Benutzerscrmittstellen vorrichtung gemafl der vorliegenden Erfindung dargestellt Der Benutzer 80 tragt 
eine universelle Benutzerschnittstellen vorrichtung 82, die uber die ungerichtete Antenne, die oben 
beschrieben wurde, fortwahrend mit elektronischen Geraten in der Umgebung kommuniziert Daher 
spricht die Vorrichtung 82 auf die aktuelle elektronische Umgebung an, die den Tischcomputer 84, den 
Deckenventilator 86, das Licht 88, den Thermostat 90, den Turstopper 92, das Fernsehgerat 94, den 
Videorecorder 96 und das Audiosystem 98 umfasst. Vorzugsweise empfangt die Schnittstellenvorrichtung 
fortwahrend Informationen von diesen verschiedenen elektronischen Geraten in der unmittelbaren 
Umgebung und verwendet die empfangenen Informationen dazu, den speziellen Kontext des Benutzers zu 
bestimraen. Die spezifischen Steuersignale, die von der Schnittstellenvorrichtung erzeugt werden, hangen 
von dem spezifischen Kontext ab. 

Weiterhin unter Bezugnahme auf Figur 5 ersetzt die Schnittstellenvorrichtung 82 eine Standard- 
Computermaus zur Steuerung des Tischcomputers 84. Die Schnittstellenvorrichtung 82 ermoglicht dem 
Benutzer 80, zusatzlich zu einem Kennzeichnungs- oder "KHck"-Vorgang zwei Dimensionen von 
analogen Steuerinformationen auszudrucken. Die zweidiraensionale Steuerung wird durch die Wirkungen 
des Daumens des Benutzers auf den isornetriixhen Kraftsensor der Schnittstellenvorrichtung 82 
ausgefuhrt, wShrend das "Klicken" ausgefiihrt wird, indem der Finger gebeugt wird, an dem die 
Schnittstellenvorrichtung 82 getragen wird. Die Schnittstellenvorrichtung 82 ist einfach zu handhaben, da 
die Bewegung, die durch den Daumen erforderlich ist, und der Beugevorgang voneinander unabhangige 
Muskelbewegungen erfordern, die einander nicht storend beeinflussen. 

Wie in Figur 5 ebenfalls gezeigt, kann der Benutzer 80 die Schnittstellenvorrichtung 82 verwenden, urn 
die Umgebungstemperatur des Raumcs einzustellen. Wenn die Schnittstellenvorrichtung 82 auf den 
Thermostat 90 gerichtet wird, wird iiber die oben beschriebene Richtantenne eine 
Kommunikationsverbindunghergestellt. Die aktuelle "eingestellte" Temperatur kann daraufhin iiber den 
zweidimensionalen Kraftsensor der Schnittstellenvorrichtung 82 angepasst werden. In ahnlicher Weise 
kann die Schnittstellenvorrichtung 82 dazu verwendet werden, die verschiedenen anderen gczeigten 
elektronischen Cerate zu steuem. Indem die Schnittstellenvorrichtung 82 auf ein bestimmtes Geriit 



BEST AVAILABLE COPV 



11 

gerichtet wird, wird eine andere Koramujukationsverbindung hergestellt, und es werden Informational 
zwischen dera gesteuerten Gerat und der Schnittstellenvorrichtung ausgetauscht 

Deraentsprechend kann der Benutzer 80 den Ventilator 86 oder das Licht 88 steuern, indem er auf den 
Wandschalter 102 oder auf das Gerat selbst zeigt und einen Finger beugt, um die Vorrichtung zu 
betatigen. Das Volumen der Lautsprecber 100 kann geregelt werden, indem die Schnittstellen vorrichtung 
82 auf das Stereogerat 98 gerichtet wird und der zweidimensionale Kraftsensor "geklickt" bzw. betatigt 
wird. Die Schnittstellenvorrichtung 82 steuert ebenfalls einen automatischen Turstopper 92, um die Tur D 
zu schlieBen, indem ein Elektromagnet desaktiviert wird, der die Tur D durch magnetische 
Anziehungskraft an der Metallplatte 93 geofmet halt. 

Die universelle Benutzerschnittstellenvorrichtung 82 kann ebenfalls verwendet werden, um 
Informationen aus elektronischen Speichem zu lesen oder in elektronische Speicher zu schreiben, die in 
verschiedene Objekte integriert sind. Zum Beispiel kann der Benutzer 80 die Schnittstellenvorrichtung 82 
verwenden, um Informationen beziiglich des Stuhls 104 mitzuteilen, der einen integrierten elektronischen 
Speicher aufweist. Diese Informationen konnen das Kaufdatum,- den Hersteller, den Kaufpreis oder 
dergleichen umfassen. 

Da die universelle Benutzerschnittstellenvorrichtung 82 auf den Kontext des Benutzers anspricht und 
Benutzeridentifikationsinformationen zu dera gesteuerten Gerat senden kann, konnen verschiedenen 
Benutzem verschiedene Steuerungsniveaus verfiigbar gemacht werden. Zum Beispiel kann die 
Schnittstellenvorrichtung 82 zur Steuerung des Fernsehgerats 94 verwendet werden. Wenn ein Eltemteil 
seine Schnittstellenvorrichtung benutzt, um das Femsehgerat 94 zu steuern, sind alle Kanale und 
Funktionen verfiigbar. Wenn jedoch ein Kind seine Schnittstellen vorrichtung benutzt, sind nur die Kanale 
und/oder Funktionen verfiigbar, die von den Eltern zuvor ausgewahlt wurden. 

Fur die universelle Benutzerschmttstellenvorrichtung der vorliegenden Erfindung bestehen umfassende 
Anwendungsmoglichkeiten, da elektronische und in formation sverarbeitende Gerate in der Umgebung 
immer mehr gegenwartig werden. Einige der Anwendungen innerhalb des Bereichs der Erwagung der 
vorliegenden Erfindung umfassen die Verwendung der Schnittstellenvorrichtung zur Kommunikation mit 
und Bedienung von automatischen TurofTnern, automatischen Ba^ikenterminals, automatischen 
Zahlstationen und Heimelektronik, zur Steuerung der Raumumgebung, zur Navigation, zur 
Nachverfolgung und zum ZugrifTauf und zur Auslesung von Daten. Die oben angefuhrte Liste von 
Anwendungen ist jedoch nicht allumfassend oder ausschlieClich. 

Daher versteht es sich naturlich von selbst, dass, wahrend die hierin gezeigten und beschricbenen Formen 
der Erfindung die bevorzugten Ausftihrungsrurmen der vorliegenden Erfindung darstellen, diese nicht alle 
moglichcn Formen derselben vcrunschau lichen sollcn. Fs versteht sich ebenfalls, dass die verwondeien 



REST AVAILABLE COPY 



12 



Worte beschreibend, nicht beschrankend sind, und dass verschiedene Veranderungen vorgenommen 
werden kSnnen, ohne vora Bereich der Erfindung abzuweichen. 



v 
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Europ. Patentanmeldung: 96 907 1 18.2 
Veroffentiichungsnummer: 0 S23 082 



Deutsche Ubersetzung der Patentanspriiche 

1. Kontextempfindliche drahtlose BenutzerschnittsteUe ( 10) fiir das Zusanurn en wirken mit einer 

Mehrzahl von elektronischen Geraten (84 - 98), die fur einen Benutzer yon Interesse sind, wobei 
die Schnittstelle urafasst: 

mindestens einen Sensor (16) zum Empfang einer Eingabe vom Benutzer und zur Erzeugung von 
Sensorsignalen als Reaktion darauf; 

einen Speicher (44) zur Speicherung eines Befehlssatzes sowie von Identifikationsinformationen; 

einen Empfanger (48) zur forrwahrenden Kommunikation mit jedem der Mehrzahl von 
elektronischen Geraten, um der BenutzerschnittsteUe automatisch Kontextinforrnationen 
bereitzustellen; 

einen Prozessor (42), der zur Ausfuhrung des Befehlssatzes mit dem Speicher, dem Empfanger 
und dem mindestens einen Sensor in Kommunikation steht, wobei der Prozessor auf der 
Grundlage der Kontextinforrnationen Steuerbefehle fur mindestens eins der Mehrzahl von 
elektronischen Geraten erzeugt und die Steuerbefehle auf die Sensorsignale ansprechen; 

einen Sender (48), der zum Senden der Identifikationsinformationen und der Steuerbefehle zu 
dem mindestens einen der Mehrzahl von elektronischen Geraten in Kommunikation mit dem 
Prozessor steht; und 

mindestens eine Antenne (12, 26) in Kommunikation mit dem Sender zum Senden eines Signals 
zu dem mindestens einen der Mehrzahl elektronischer Gerate, das reprasentativ fiir die 
Identifikationsinformationen und die Steuerbefehle ist. 

2. BenutzerschnittsteUe nach Anspruch I, wobei der Prozessor (42) ein Mikroprozessor ist. 

3. BenutzerschnittsteUe nach Anspruch 1 oder 2, wobei der mindestens eine Sensor (16) einen 
zweidimcnsionalen Kraftsensor umfasst. 

4. BenutzerschnittsteUe nach einem der Anspriichc I bis 3, wobei der mindestens eine Sensor (16), 
der Speicher (44), der Prozessor (42), der Rmplanuer und der Sender (48) auf einem Ring (12) 
befestig! sind, der an einem Finger des Benut/.ers gelragcn werden kann. 

5. BenutzerschnittsteUe nach Anspruch 4, wobei die mindestens eine Antenne cine Rahmenantenne 
(12) umfasst. 
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Benuteerschnittstelle nach Anspruch 4, wobei der Ring als eine der mindestens einen Antenne 
wirkt. 

Benutzerschnittstelle nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die mindestens eine Antenne eine 
Richtantenne (26f umfasst. 

Benutzerschnittstelle nach Anspruch 7, wobei eine Kommunikaticnsverbindung eingerichtet ist, 
indem die Richtung der Richtantenne (26) zu dem elektronischen Gerat, das gesteuert werden 
soil, ausgerichtet ist. 

Tragbare drahtlose Benutzerschnittstelle (10) zur Kommunikation mit einer Mehrzahl von 
elektronischen Geraten, die fur einen Benutzer von Interesse sind, wobei die Schnittsteile 
umfasst: 

einen Ring (12), der dafur ausgelegt ist, an einem Finger des Benutzers getragen zu werden; 

mindestens einen Sensor (16), der an dem Ring befestigt ist, urn eine Eingabe vom Benutzer zu 
empfengen und als Reaktion darauf Sensorsignale zu eraeugen; 



einen 



Speicher (44), der an dem Ring befestigt ist, urn digitale lnformationen zu speichern; 



einen I 



, Empfanger (48), der an dem Ring befestigt ist, urn fortwahrend mit jedem der Mehrzahl 
elektronischer Cerate zu kommunizieren und so der Benutzerschnittstelle automatisch 
Kontextinfonnationen bereitzustellen; 



einen 



Prozessor (42), der an dem Ring in Kommunikation mit dem Speicher, dem Empfanger 
und dem mindestens einm Sensor befestigt ist, wobei der Prozessor als Reaktion auf die 
Sensorsignale fur mindestens eins der Mehrzahl von elektronischen Geraten auf der Grundlage 
der Kontextinfonnationen Steuerbefehle erzeugt; und 



einen 



Sender (48), der in Kommunikation mit dem Prozessor an dem Ring befestigt ist, urn die 
digitalen lnformationen und die Steuerbefehle zu dem mindestens einen der Mehrzahl von 
elektronischen Geraten zu senden. 

Benutzerschnittstelle nach Anspruch 9, die des wcitcren mindestens cine Antenne (12, 26) in 
Kommunikation mit dem Sender umfasst, u.n die digitalen lnformationen und die Steuerbefehle 
zu senden. 
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1 1 Benutzerschnittstelle nach Anspruch 1 0, wobei die mindestens eine Antenne eine 
Rahraenantenne (12) umfasst. 

12. Benutzerschnittstelle nach Anspruch 10 oder 11, wobei die mindestens eine Antenne eine 
Richtantehne (26) umfasst. 

13. Benutzerschnittstelle nach Anspruch 12, wobei eine Kommunikationsverbindung eingerichtct ist, 
indem die Richtung der Richtanlenne (26) zu dem eiektronischen Gerat, das gesteuert werden 
soil, ausgerichtet ist. 

14. Tragbare Benutzerschnittstelle nach einem dcr Ansprttche 9 bis 13, wobei der Prozessor (42) ein 
Mikroprozessor ist. 

}5. Tragbare Benutzerschnittstelle nach einem der Anspruche 9 bis 14, wobei der mindestens eine 
Sensor (16) einen zweidimensionalen Kraftsensor umfasst. 

16. Tragbare Benutzerschnittstelle nach einem der Anspriiche 9 bis 15, wobei der zweidimensionale 
Kraasensor (16) auf einer auBeren Flache des Rings befestigt ist. 

17. Tragbare Benutzerschnittstelle nach einem der Anspruche 9 bis 16, wobei der mindestens eine 
Sensor einen Dickschichtdrucksensor umfasst, der auf einer inneren Flache des Rings befestigt 
ist. 

1 8. Tragbare Benutzerschnittstelle nach Anspruch 1 7, wobei der mindestens eine Sensor ein Signal 
erzeugt, wenn der Benutzer den Finger beugt. 

1 9. Tragbare Benutzerschnittstelle nach einem der Anspruche 9 bis 1 8, wobei dcr mindestens eine 
Sensor ein Paar innen befestigter beabstandeter Drucksensoren (62, 64) umfasst und die 
Drucksensoren so angeordnet sind, dass sie einer Betatigung widerstehen, die durch eine von 
auBen angewendete Kraft ausgelost wird. 
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